
李福祥1

1清华大学

Abstract

对于神经性听力缺陷患者而言，人工耳蜗是目前主要的恢复手段。人工耳蜗通过植入体内的电极
阵列产生电流，直接刺激耳蜗的螺旋神经节细胞，引起听觉系统响应。因此，研究植入耳蜗内电
极阵列产生的电势分布特点具有重要意义。基于电势分布情况，可以对电极阵列的结构、尺寸、
激励方式等进行优化，以提高人工耳蜗的性能。研究中使用的耳蜗以及电极阵列仿真模型为经过
其他三维建模软件得到的STL文件导入COMSOL中生成。为了研究耳蜗内电势分布，选择了"电流
（ec）"物理场接口，对模型边界设置了电势条件，对部分电极设置了激励电流条件。仿真模型的
材料使用了库材料和自定义材料。通过仿真计算得到了耳蜗鼓阶内电势分布。为了便于根据电势
分布计算电极阵列的激励分辨率，使用了数据集中的"三维参数化曲线"生成空间螺旋线，得到距电
极阵列表面一定距离的螺旋线上的电势。
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