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熔盐堆中的参数的关系

• 缓发中子先驱核浓度和中子通量有关

• 中子通量的大小取决于缓发中子先驱核浓度

• 裂变源项取决于中子通量

• 熔盐流速场取决与燃料的裂变源项

• 温度场分布取决于裂变源项

研究内容

发生工况时参数的变化情况：

• 失流事故

• 石墨膨胀

• 出现空泡

• 控制棒扰动



第四届国际论坛上，熔盐
堆是唯一一种以液态为燃
料的反应堆，熔盐堆研究
不同于其他反应堆。我们
将反应堆模型简化为一个
石墨围成的空腔结构如图
[1a]。为简化计算采用二
维轴对称图形如图[1b]。

模型建立



流体流动接口中单向流中的湍流模式模拟熔盐流体流动
传热模块中流体传热模拟熔盐传热、传热模块中固体传热模拟石墨传热
稀物质传递接口模拟反应堆中先驱核浓度
系数型偏微分方程模拟中子扩散
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系数型偏微分方程接口

中子扩散方程
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反应堆中热中子通量分布、温度场分布
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失流事故

失流事故是指反应堆冷却剂系统
因主泵失去电源、断轴或卡轴等
电气或机械故障而使反应堆冷却
剂流量减少或中断的事故。

温度判断是否紧急停堆
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失流事故

缓发中子先驱核浓度的变化
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石墨膨胀
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出现空泡时，温度场的分布

结果结论



瞬态反应性阶跃变化堆芯中点处参数变化控制棒扰动
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